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ACR — Ambiente de Contratacdo Regulada
ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
CCEE - Camara de Comercializacao de Energia Elétrica

DEC - Duracao Equivalente de Interrupcéo por Unidade

Consumidora
EPE — Empresa de Pesquisa Energética
ESS — Encargo de Servico de Sistema

FEC — Frequéncia Equivalente de Interrupcéo por Unidade

Consumidora

GW — Gigawatt (10° W)

GWh - Gigawatt-hora (10° Wh)
h — Hora

km — Quildémetro

kV — Quilovolt (102 V)

LT — Linha de Transmissao

MME — Ministério Minas e Energia
MMGD — Micro e Minigeracéo Distribuida
MW — Megawatt (108 W)

MWh — Megawatt-hora (108 Wh)

MWmés — Megawatt-més (10® Wmés)

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

SEB - Sistema Elétrico Brasileiro

SIGA — Sistemas de Informagdes de Geracao da ANEEL
SIN — Sistema Interligado Nacional

SISOL — Sistema Isolado

SNEE — Secretaria Nacional de Energia Elétrica

UC — Unidade Consumidora

UHE — Usina Hidrelétrica

UTE — Usina Termelétrica
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DESTAQUES DO BOLETIM
Ano 2024

A expansdo da capacidade instalada de geragcao de energia elétrica no SEB, sem considerar MMGD, foi de 10,8 GW, sendo as fontes
renovaveis (hidraulica, edlica, solar e biomassa) responsaveis por quase toda a expansao (97%). Observa-se que o maior percentual de novas
instalagdes ocorreu no ACL, principalmente pelas fontes edlica e solar. O SEB finalizou 0 ano com capacidade instalada total de 243,9 GW,
incluindo MMGD que ultrapassou os 35 GW de poténcia instalada, representando 14,4% da matriz e crescimento de 35,6% em relacao ao
final de 2023.

A geracao verificada de energia elétrica no SEB foi de 687.692 GWh, dos quais 91% foram provenientes de fontes renovaveis (hidraulica,
edlica, solar, biomassa e MMGD), o que demonstra a relevancia das fontes limpas na geracao de energia elétrica brasileira. Destaque para a
geracéo hidraulica que representou 60,9% da energia gerada, para uma capacidade instalada de 45%.

O sistema de transmissao de energia elétrica no SEB, considerando nivel de tensao a partir de 230 kV, finalizou 0 ano com 189.308 km de
linhas de transmisséao e 472.983 MVA de capacidade de transformacao.

Com relagao aos intercambios internacionais de energia elétrica (modalidade comercial), foram registradas exportacdes de cerca de 293
MWmed (fontes hidraulica e térmica), com beneficios financeiros de aproximadamente R$ 185 Milhdes, e importagdo da ordem de 61 MWmed.

O consumo de energia elétrica no SEB (sem perdas) foi de 560.102 GWh, com destaque para as classes residencial, comercial e industrial,
que tiveram maior crescimento percentual em relagao ao verificado no ano passado.

Os programas de universalizagao do acesso a energia elétrica atenderam 60.179 familias e beneficiaram cerca de 241 mil pessoas, com
um investimento de R$ 1,7 bilh3o.
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DESTAQUES DO SETOR ELETRICO
Ano 2024

Em margo, a ANEEL realizou o segundo maior leildo de sua histéria, com investimentos da ordem de R$ 18,2 bilhdes. O desagio médio do
certame foi de 40,78%, o que representa uma economia para o consumidor final da ordem de R$ 30,1 bilhdes. Os quinze lotes negociados
contemplam 6.464 km de linhas de transmissao e subesta¢cdes com capacidade de transformacéo de 9.200 MVA, distribuidos em 14 estados.

No més de abril, foi publicada a Resolugdo CNPE n° 1/2024, que estabeleceu nova governanga institucional e as diretrizes para garantir a
coeréncia e a integracédo dos dados de entrada, parametros, metodologias e modelos computacionais utilizados no setor elétrico. A principal
novidade foi a extingdo, a partir de 1° de agosto de 2024, da Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais
do Setor Elétrico (CPAMP) e a realocagao maijoritaria de suas competéncias e atividades, sob gestdao do MME, para um novo comité de
governanca especifica, sob gestdo da ANEEL, com ampla participacao social.

Em maio, a ANEEL aprovou regulamentagéo dos artigos 21 e 24 da Lei n° 14.300, de 2022, que tratam da sobrecontratagao involuntaria e da
venda de excedentes decorrentes do regime de MMGD.

No més de junho, o MME publicou a Portaria n® 78/2024/GM/MME, que regulamenta a concessao de incentivos para projetos de minigeragcao
distribuida de energia em todo o pais. A publicagcéo estabelece procedimentos para obtengdo do enquadramento desses projetos no Regime
Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura (REIDI). A nova regra pode beneficiar projetos renovaveis como usinas
hidrelétricas, biomassa, biogas, solar e edlica.

Em setembro, foi realizado o 2° leildo de transmiss&o do ano, viabilizando R$ 3,4 bilhdes em investimentos para a construgdo de 783 km de
novas linhas de transmissao e ampliagado da capacidade de transformacao em 1.000 MVA, a partir de novas subestacgdes, além de assegurar
novos contratos para empreendimentos ja existentes, garantindo a continuidade dos servigos. O desagio médio foi de cerca de 50%.

Destaque em outubro foi a publicagdo da Portaria Normativa 86/2024/GM/MME, que atualiza as regras para a exportagao de energia elétrica
interruptivel de usinas termelétricas, em substituicdo a Portaria n° 418/2019/GM/MME, e da Portaria Normativa 87/2024/GM/MME, com
diretrizes para permitir importagdo de energia de forma estrutural do Paraguai para contratagdo no mercado livre.

Em novembro, foi publicada a Portaria Normativa n° 88/2024/GM/MME, com novas regras para otimizar a geragao de energia em usinas
termelétricas. Tal iniciativa, alinhada com as decisbées do CMSE, permite que as usinas operem de forma mais flexivel, de acordo com o
interesse do agente e condicbes especificas. Essa flexibilidade contribui para reduzir os custos de operagao do sistema.
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EXPANSAO DA CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO NO SEB (sem MMGD)

Ano 2024

Fontes renovaveis (%)

97

Hidraulica, Edlica, Solar e Biomassa

\I 6,6 p.p. em relagdoa 2023/

/

Expansdo (GW)

10,8

\_ 1 5% em relagdo a 2023

\

—

ACR + Sisol (%)

16

~

)

Expansdo da geracao realizada por fonte

11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

178 119

2020
® Hidraulica

2021 2022

H Térmica

1 Edlica (ndo MMGD)

907

375 169

2023 2024
Solar (hao MMGD)

56

ACL (%)

81

J

Expansao das demais fontes de geracdao por ambiente

ACL

ACR

1 Houve mudanca na apuracdo das informacdes dessa se¢do, com relacdo a edigdo desse boletim no ano passado.

2 Os dados de expansdo desta segdo ndo consideram MMGD.

17 235

39

671 M52 I

0 1.500

Fonte dos dados: ANEEL (dados do SIGA - 31/12/2024).
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CAPACIDADE INSTALADA TOTAL DE GERACAO NO SEB

Ano 2024
4 I .
Capacidade instalada (GW) Fontes Renovaveis (%)
243,9 87,1
Hidraulica, Edlica, Solar, Biomassa e MMGD
\ ]8% em relagdo a 2023 / \ ] 1,6 p.p emrelagdo a 2023 j
Distribui¢ao da capacidade instalada de geragao por fonte Evolugao anual da capacidade instalada de geragao

2024 109.893 48699 (o262 N 35.028
2023 109.857 49.303 (2816640 25.837

Gas: 7,3%
2022 109.721 48274 PSaaN RSN
e Carvao: 1,4%
Térmica ol 5 49
20,0% etroleo: 3,4%
s N Uclear : 0,8% 2021 109.350 46.856 - 8.551
Hidraulica Biomassa: 7,0%
45,0% y — 2020 109.271 a5047 [ Xl
Outros: 0,1%
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000
MW
8

Os valores referem-se a capacidade instalada fiscalizada apresentada no SIGA adicionados as quantidades publicadas pela ANEEL sobre MMGD, incluindo os empreendimentos

que entraram em operagdo em cada ano de referéncia. GOVERNO FEDERAL
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GERACAO VERIFICADA NO SEB
Ano 2024

Geracdo (GWh)

687.692

I 5,1% em relagao a 2023

Distribuicdao da geracao verificada por fonte

Gas: 4,3%

Carvao: 1,2%
Petroleo: 0,7%

Nuclear: 2,1%

Térmica
12,9%

Hidraulica
60,9%

Biomassa: 4,2%

Outros: 0,4%

Os valores de MMGD séo baseados em estimativas feitas pelo ONS.
Em Petréleo estao consideradas as usinas: a 6leo diesel, a 6leo combustivel e bicombustiveis.

Fontes dos dados: CCEE e ONS.
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Fontes Renovaveis (%)

91

Hidrdulica, Edlica, Solar, Biomassa e MMGD

| 1.6p.p.emrelagdo a 2023

Evolugdo anual da geracdo verificada’

418.957

2024

432.023 33.956

2023

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000
GWh

1 A partir desta edicao do Boletim Especial Anual, os valores de geracdo passam a ser informados com
base nos dados abertos disponiveis no site da CCEE.
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SISTEMA DE TRANSMISSAO EXISTENTE NO SEB (LINHAS DE TRANSMISSAO)
Ano 2024

4 )

Linhas de Transmissdo (km)

189.308

\ I 2,2% em relagdo a 2023 /

o _ o B Evolugdo anual de linhas de transmissao
Distribuicao de linhas de transmissao por tensao

750 kV 800 kV 11.567 6.947 12.816 2.683

14% 4,9% 2024 9.204
11.095 6.935 12.816 2.683
2023 9.204
10.492 6.897 12.816 2.683
500/525 kV 2022 9.204
‘ 39,1%
10.359 6.859 12.816 2.683
2021 64.333 9.204
10.351 6.756 12.816 2.683
2020 62.282 57.253 9.204
0 50.000 100.000 150.000 200.000

km

10

Considera as linhas de transmissdo em operacédo da Rede Basica, conexdes de usinas, interligagdes internacionais e 190 km instalados no sistema isolado de Boa Vista, em RR.
GOVERNC FEDERAL
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SISTEMA DE TRANSMISSAO EXISTENTE NO SEB (CAPACIDADE DE TRANSFORMACAO)
Ano 2024

4 )

Capacidade de
transformacdo (MVA)

472.983

K ] 4,4% em relacdo a 2023 /

. . .~ . ~ ~ 3 H Py |
Distribuicao da capacidade de transformacao por tensao Evolucdo anual da capacidade de transformacdo
31.192 24.897
2024 128.361 61.680
30.892 24.897
2023 122184  58.645
30.892 24.897
2099 116.924 54745
30.892 24.897
oy 111503 54.220
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000
MVA
11

1 ndo ha estimativa de geracdo MMGD anteriores ao ano de 2021.
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INTERCAMBIOS INTERNACIONAIS COMERCIAIS

Ano 2024

Beneficio financeiro (RS)

~185 Mi

Beneficios financeiros decorrentes
da exportacao (Milhdes)

Transmissao’
R$15

MRE?
R$ 1,8

Conta
Bandeiras®
R$167,9

Exportagao (MWmed)

292,5

l 64% em relagdo a 2023

Boletim de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro - Edi¢cdo Especial - Consolidacéo 2024

Importagdo (MWmed)

61

Exportacao
900,0
800,0
700,0
600,0
T
£ 5000
% 400,0
300,0
200,0
100,0
} 2022 2023 2024
= Hidrelétrica - 429 3
= Termelétrica 478,3 3904 289,9
—Argentina 472 1 661,5 2924
— Uruguai 6,2 158,0 0,2
| Total 478,3 8194 2925

1 Recurso proveniente do pagamento das tarifas de uso dos sistemas de transmisséo pelos agentes

envolvidos no processo de exportacéo, conforme Lei n® 9.427/1996;

2 Recurso gerado no MRE, conforme Portaria Normativa n® 49/2022/GM/MME;
3 Recurso associado ao pagamento de montante proporcional & receita fixa pelos agentes
termelétricos contratados no ACR, conforme Portaria n° 86/2024/GM/MME.

Fontes dos dados: CCEE e ONS — Dados Abertos.

Importacao
64,000
56,000
21,345
48,000
3
£ 40,000
z
= 32,000
16,000
0,005 0,002
8,000
V- 4 A
1,146
2022 2023 2024

uArgentina  mUruguai
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MERCADO CONSUMIDOR NO SEB

Ano 2024

Consumo sem perdas (GWh)

560.102

1 5,3% emrelagdo a 2023

Consumo no ACR (%)

57,7

1 2,0 p.p emrelacdo a 2023

Consumo no ACL (%)

42,3

1 2,0 p.p emrelagdo a 2023

504

Evolugao anual do consumo

30.993 145.230
176.426 197.442 52.239
2024
30.431 120.901
164.735 188.472 50.273
2023

- 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000
GWh

Consumo Médio Mensal
todas as classes (kWh/NU)

\ 1 5,4% em relagdo a 2023 /

Consumo Médio Mensal
Classe Residencial (kWh/NU)

178

\_ 1 5,7% em relacdo a 2023 )

Distribuicao do consumo por classe
de consumidores

Perdas e
Diferengas
21%

350.000
Residencial
25%

300.000

Demais
Classes
7%

250.000

~ 200.000

W

© 150000
Rural

4% 100.000

50.000

Industrial

Comercial 28% -

15%

Em “Demais classes” estdo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e Consumo préprio das Distribuidoras.

As informagdes “Perdas e Diferengas” sdo obtidas considerando o calculo do montante de carga verificada no SEB (SIN e Sistemas Isolados), abatido do consumo apurado mensalmente no Pais

(consolidagéo EPE).
Considera autoproducgéo circulante na rede.

Esta secéo considera os valores decorrentes de eventuais revisdes de consumo.

Fontes dos dados: EPE e ONS.

Consumo estratificado por

ambiente de contratacao
(sem perdas)

2023 2024
uACR mACL
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ENCARGOS DE SERVICOS DO SISTEMA
Ano 2024

Encargos (RS)

2,6 Bi

Encargos (Milhdes)

Encargos anuais

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000
- |

2020 2021 2022 2023 2024 0,9%
14 Res. Operativa 94,2 0,0 0,0 0,0 0,0
@ Comp. Sinc. +

Milhées R$

Outros Serv. Ancilar 23077 2337 226,0 279,0 214,5

@ Constrained-Off 29,0 33,2 0,0 25,5 34,0 1,3%
u Constrained-On 139,1 125,7 34,0 440,8 1.073,7

1 Unit Commitment 138,6 1.047,0 228,9 469,6 982,2

u Desl. Hidraulico 609,3 1.885,2 0,5 19,6 66,5

m Importacgdo 1.670,2  6.050,2 35,5 6,6 205,2

u Seg. Energética? 1.407,3 171356 54719 0,0 24,1

L As definicdes de todos os encargos estéo descritas no Glossério do Boletim.
2 Em Encargos de Seguranga Energética, estéo incluidos encargos da resposta da demanda e encargos por geragéo térmica adicional. 14
3 A partir desta edigéo do Boletim Especial Anual, os valores de encargos passam a ser informados com base nos dados abertos disponiveis no
Site da CCEE GOVERNC FEDERAL
MINISTERIO DE “ rl
MINAS E ENERGIA - -
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DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO
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https://sintegre.ons.org.br/sites/2/53/paginas/servicos/historico-de-produtos.aspx?produto=Resultados%20do%20Interc%C3%A2mbio%20Internacional
https://sintegre.ons.org.br/sites/2/53/paginas/servicos/historico-de-produtos.aspx?produto=Resultados%20do%20Interc%C3%A2mbio%20Internacional
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UNIVERSALIZACAO DO ACESSO A ENERGIA ELETRICA

Ano 2024
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https://dados.ons.org.br/dataset/importacaoenergia-comercial-2
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GLOSSARIO

Encargo por Restricao de Operacao: relacionado, principalmente, ao despacho por Razdes Elétricas das usinas térmicas do SIN.

Restricao de Operacao Constrained-On: ocorre quando a usina térmica nao esta programada, pois sua geragao € mais cara. Entretanto,
devido a restricdes operativas, o ONS solicita sua geragao para atender a demanda de energia do submercado. Neste caso, o ESS é usado
para ressarcir a geragao adicional da usina.

Restricao de Operacao Constrained-Off: ocorre quando a usina térmica esta despachada. Entretanto, devido a restricbes operativas, 0 ONS
solicita a redugao de sua geracgao. Neste caso, o ESS é usado para ressarcir o montante de energia nao gerado pela usina.

Restricao de Unit Commitment: devido as restricbes técnicas das usinas termelétricas (tempo minimo de acionamento das unidades
geradoras para ligar ou para desligar), podem ser programados despachos além da ordem de mérito, com o objetivo final de atender a
solicitagado de despacho do ONS.

Encargo por Servigos Ancilares: relacionado a remuneracéo pela prestagdo de servigos ao sistema como fornecimento de energia reativa
por unidades geradoras solicitadas a operar como compensador sincrono, Controle Automatico de Geragado (CAG), autorrestabelecimento
(black-start) e Sistemas Especiais de Proteg¢ao (SEP).

Encargo por Deslocamento Hidraulico: relacionado ao ressarcimento as usinas hidrelétricas devido a redugédo da geracéo motivada pelo
acionamento de térmicas fora da ordem de mérito de custo ou pela importagao de energia elétrica.

Encargo sobre Importacao de Energia Elétrica: relacionado aos custos recuperados por meio dos encargos associados a importacéao
normatizada pela Portaria Normativa n°® 60/2022/GM/MME.

Encargo sobre Seguranca Energética: relacionado ao despacho adicional de geragdo térmica para garantia do suprimento energético,
autorizado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE).

Duracao Equivalente de Interrupc¢ao por Unidade Consumidora (DEC): representa o tempo médio que as unidades consumidoras ficaram
sem energia elétrica para o periodo considerado.

Frequéncia Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora (FEC): representa a média do numero de vezes que as unidades
consumidoras ficaram sem energia elétrica para o periodo considerado.
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DADOS COMPLEMENTARES DO SETOR ELETRICO

Encontram-se disponiveis nos links:

ANEEL — Dados Distribuicdo; Dados Geracdo; Dados Transmissdo; Dados abertos.

CCEE - Painel Consumo; Painel de precos; Painel Geracdo; Contas Setoriais; Dados abertos.

EPE — Ferramentas interativas; Dados abertos.

ONS — Histérico da Operacao; Arquitetura aberta.
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https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/distribuicao
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/geracao
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/transmissao
https://dados.gov.br/dados/organizacoes/visualizar/agencia-nacional-de-energia-eletrica?idOrganizacao=729e2446-e5a9-4ecf-a2d4-ac08235f55fc&pagina=1
https://www.ccee.org.br/web/guest/dados-e-analises/consumo
https://www.ccee.org.br/en/precos/painel-precos
https://www.ccee.org.br/en/dados-e-analises/dados-geracao
https://www.ccee.org.br/en/web/guest/mercado/contas-setoriais
https://dadosabertos.ccee.org.br/
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/ferramentas-interativas
https://www.ons.org.br/paginas/resultados-da-operacao/historico-da-operacao/dados-gerais
https://www.ons.org.br/Paginas/topo/arquitetura-aberta.aspx

